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Abstract

This study aimed to investigate the effects of different nitrogen doses on yield and yield components in durum
and bread wheat varieties. In study, Kiziltan 91 durum wheat and Obala bread wheat varieties were used, and
nitrogen application doses of 0, 4, 8, 12, 16, and 20 kg da* were applied. The study was conducted in Goksun
district of Kahramanmarag between November and July. The experiment was conducted using a split-plot design
with 20 cm row among, 6 rows, and 500 seeds per m2 sown manually. The tillering number, plant height, flag leaf
length, flag leaf width, hectoliter weight, number of fertile spikelets, and grain yield characteristics of Kiziltan 91
durum wheat and Obala bread wheat varieties were examined. Statistically significant differences were recorded
among varieties in terms of plant height, flag leaf length, flag leaf width, and grain yield. Fertilizer doses were
found to have a positive effect on all examined characteristics and to create statistically significant differences.
The highest grain yield per decare was obtained from the Kiziltan 91 durum wheat and Obala bread wheat varieties
with a nitrogen dose of 20 kg da?, yielding 493 and 508 kg respectively. It was recorded that 502 kg of grain yield
per decare was obtained from the application of a 16 kg da-1 nitrogen dose to the Obala bread wheat variety, and
no statistically significant difference was observed between the 16 kg da-1 and 20 kg da-1 nitrogen dose
applications. Grain yield was obtained as 418 kg da* for the Kiziltan 91 durum wheat variety and 464 kg da-1 for
the Obala bread wheat variety.
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Farkh Azot Dozlarinin Ekmeklik ve Makarnalik Bugday Cesitlerinin Verim, Verim Unsurlarma Etkisinin
Arastirilmasi

Ozet

Bu ¢alismada, makarnalik ve ekmeklik bugday cesitlerine, farkli azot dozu uygulanarak, azot dozlariin verim ve
verim unsurlarina iizerine etkisinin arastirllmasi amaglanmigtir. Arastirmada, Kiziltan 91 makarnalik ve Obala
ekmeklik bugday cesitleri kullamilarak, 0, 4, 8, 12, 16 ve 20 kg da™* azot doz uygulamasi yapilmistir. Calisma,
Kahramanmaras-Goksun ilgesi kosullarinda Kasim-Temmuz aylar1 arasinda yiiriitiilmiistiir. Deneme boliinmiis
parseller deneme deseninde 20 cm sira araligin da, 6 sirali, m? 500 tohum diisecek sekilde elle ekim yapilmistir.
Kiziltan 91 makarnalik ve Obala ekmeklik bugday ¢esitlerinin kardes sayisi, bitki boyu, bayrak yaprak uzunlugu,
bayrak yaprak genisligi, hektolitre agirligi, fertil basak¢ik sayisi, tane verimi dzellikleri incelenmistir. Incelenen
ozelliklerden bitki boyu, bayrak yaprak uzunlugu, bayrak yaprak genisligi, tane verimi yoniinden ¢esitler arasinda
istatistiksel onemli farkliliklar kaydedilmistir. Giibre dozlari incelenen tiim o6zellikler {izerinde pozitif etkide
bulundugu ve istatistiksel 6nemli farkliliklar olusturdugu belirlenmistir. En yiiksek dekara tane verimi Kiziltan 91
makarna ve Obala ekmeklik bugday cesitler sirasiyla 493, 508 kg ile 20 kg da? azot doz uygulamasindan elde
edilmistir. Obala ekmeklik bugday ¢esidi 16 kg da™ azot doz uygulamasindan 502 kg dekara tane verimi elde
edildigi ve 20 kg da azot doz uygulamas: arasinda istatistiksel fark olusturmadigi kaydedilmistir. Kiziltan 91
makarnalik ¢esitte 418 kg da, Obala ekmeklik gesitten 464 kg da? tane verimi alinmistir.

Anahtar Kelimeler: ekmeklik, makarnalik, bugday, azot dozlari, verim, verim unsurlar1
Giris

Diinya ilizerinde yasayan canlilarin beslenme kaynaklarindan, bugday en onde gelen bitkilerden biridir.
Bugday, ekim ve tiretim bakimindan da ilk sirada yer alan, stratejik 6neme sahip bir bitkidir. Uygun ve ucuz
besleme degeri yani sira iiretim, tasinma, depolanma, islenme kolaylig1 ve genis adaptasyon yetenegiyle, birgok
iilkenin temel besini durumundadir (Kiin, 1988). Bugday diinyanin birgok yerinde beslenme amaciyla kullanilan
besin tiirevlerinin ana iirtintidiir. Diinyanin tarihi bulusu olan bugday basaginin 12 bin y1l 6ncesinden beri tariminin
yapildigi ve Anavatanin Tiirkiye oldugu Gobekli Tepe’nin kesfiyle kayitlara girmistir (Karahan ve Yiicekaya,
2020). Ogiitiilerek ekmek yapilarak ncii {iriin olarak kullanilan bugdayin énemi siirekli artarak siirdiiriilebilir bitki
durumunu korumaktadir. Bugdayin gegmisten gelen stratejik 5nemi gelecekte de devam edecegi asikardir. insanlar
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giinliik enerji ihtiyaglarinin yarisina yakiini bugdaydan saglamaktadirlar. Bugday, insan yasamini ekonomik ve
kiiltirel olarak etkilerken, bugdayin evrimi iizerine insan topluluklarinin da biiyiik katkis1 olmustur. Ekmek ve
makarnalik olarak kullanilan bugdayda kullanim amaci yoniiyle bilyiik farkliliklar bulunmaktadir. Verim ve
kaliteyi smirlayan bolgelerde ise smnirlayici faktorlerin giderilmesi yoniinde arastirmalarm yapilmasi
gerekmektedir. Bugday tariminda ekim zamanini belirleyici olan en dnemli faktorlerden biri tohum yataginin
toprak sicakligidir. Toprak sicakliginin 8-10 C oldugu dénem ekim yapilirsa kok gelismesi hizli olur. Bu uygun
zaman araliinda yapilan ekim, soguga ve kuraga karsi dayanikliligr artirmaktadir. Hem erken ekim, hem de ge¢
ekim kis donemindeki siddetli soguklardan bitkinin zarar gormesine neden olacagindan sakincalidir. Ekmeklik
bugdaylar -35°C dereceye kadar olan kisa siireli soguklara dayanabilir. Makarnalik bugdaylar ise -15°C dereceden
itibaren zarar goriir. Makarnalik bugdaylar daha segicidirler. Toprakta verimlilik ve su kapasitesinin yiiksek olarak
bulunmasini isterler. Bu sebep ile taban ve yar1 taban arazilerde makarnalik ¢esitler tiretilmelidir. Tiirkiye iklim
kosullar1 yoniinden makarnalik bugday tiretiminde birgok iilkeye oranla avantajli olmasi ve makarnalik bugdayin
gen merkezi olmasina ragmen, makarna sanayisinin hammadde ihtiyacinin ithalat yoluyla karsilanmasi,
makarnalik bugday tizerinde g¢alismalarin gerekliligini gostermektedir (Tasc1 ve ark, 2022). Diinyada ve
Tiirkiye’de ¢ok onemli bir yere sahip olan bugday iizerinde ¢ok degisik konularda ¢aligmalar yapilmaktadir.
Yapilan bu arastirmalarda, temel arastirma niteliginde olmasi nedeniyle, oncelikle ydreye uygun cesitlerin
belirlenmesine ¢alisilmaktadir. Bir yoreye uygun cgesitlerin belirlenmesine yonelik ¢alismalarda ise; kardes sayist,
metrekaredeki basak sayisi, bin dane agirligi, hektolitre agirligi, basaktaki dane sayisi, basaktaki dane agirligi,
basaktaki basakg¢ik sayisi, basak uzunlugu, bitki boyu, hasat indeksi, biyolojik verim ve dane verimi gibi kriterlere
yer verilmekte ve yoreye en uygun ¢esidin secilmesine ¢alisilmaktadir.

Bitki verimliligini artirmada; giibre se¢imi, uygulama zamani, yontemi ve giibre uygulama miktari, topraktan
azot kayiplarini en aza indirme gibi hususlar dikkate alinmas1 gereken énemli konulardir (Rhezali ve Lahlali,
2017). Azot gubresi uygulama yodntemlerinden biri verimin uygulanan azot giibresi miktarina orani olarak
tanimlanmaktadir (Lopez-Bellido, Lopez-Bellido, 2001), N orani1 toprak organik madde i¢erigine uyarlanmasi ve
mineralizasyon potansiyeli (Setiyono ve ark., 2011) gibi cevresel faktorlere gore degismektedir. N orani, tahil
verimini ve biyokiitle tiretim verimliligini 6nemli Olgiide etkilemektedir. Azottun bugday verimde farkliligin
olusmasinda mevsimsel iklim kosullarina (<%85) ve buna bagli i¢sel toprak 6zellikleri etkili olmaktadir. Cesitler
arasindaki ortalama tahil tane verimi %15,75 ve biyokiitleydi %12 olarak degiskenlik gostermektedir (Kostic ve
ark., 2021). Tahil yetistirilmesinde arzu edilen verimin alinmasinda, giibre uygulamas: mutlak kullanilmasi
gereken besin elementidir. Bugday bitkisine verilecek fazla azot giibresi bitkinin fazla gelismesini saglayarak
bitkinin yatmasina, hastaliklara karsi direncinin diismesine neden olmaktadir. Azot giibresinin azaltilmasi ise
verimin ve kalitenin diisiirerek ekonomik iiretimden uzaklastirmaktadir (Ciftci ve Dogan, 2013). Yoéremizde de
bugday yetistiriciliginde kiiltiirel uygulamalar sirasinda ortaya ¢ikan sikintilarin basinda uygun giibre miktar1 ve
kullanilan ¢esit gelmektedir. Azot, tiretimde normal bitki gelisimini sinirlayan en 6nemli besin elementidir. Artan
azot giibre uygulamalar1 her zaman tane verimi artis1 saglamaz, azalmaya da neden olabilir. Dogru miktarda azot
uygulamasi, basak sayisini ve basak basina tohum sayisini artirarak daha yiiksek verime katkida bulunur (Abedi
ve ark., 2011; Si ve ark., 2020). Bitkinin gerek duydugu azot miktar1 ve zamaninin iyi yonetilmemesi gevreye zarar
olusturmasi yani sira dolayli olarak insan ve hayvan sagligi lizerinde de olumsuz bir etkiye sahiptir. Bugday
iiretiminde uygulanan toplam N giibresinin yaklasik %67'si (NH3) denitrifikasyon, sizma, buharlasma ve (N20,
NO veya NO2) sera gazi emisyonlari gibi dogal siireclerle kaybolabilmektedir (Raun ve ark 2002). Tarim ve gevre
koruma politikalari birbirleriyle uyumlu ve birbirini tamamlayici olmalidir. Tarim sektorii, ekolojik prensipleri ve
dogal ¢evrenin korunmasimi dikkate alarak siirdiiriilebilir tarim yaklasimi giiclendirmelidir. Asir1 kimyasal giibre
ve tarim ilact kullanilan yogun tarim uygulamalarindan vaz gegerek, dogayi1 ¢evriyi koruyucu ve enerji kaybim
Onleyici tarimsal uygulamalara gecilmelidir. Bu nedenle Kahramanmaras Goksun ilge kosullarinda Kiziltan 91
makarnalik ve Obala ekmeklik bugday cesitleri uygun azot dozu belirlemek icin alt1 farkli azot doz uygulamasi
arastirilmagtir.

Materyal ve Yoéntem

Kiziltan 91 makarnalik ve Obala ekmeklik bugday ¢esitleri deneme materyali olarak, 0, 4, 8, 12, 16, 20 kg da’
azot giibre dozlart uygulama faktorii olarak kullanilmigtir. Arastirma Kahramanmaras Goksun ilgesinde
boliinmiis parseller deneme deseninde yiriitillmiistiir. Arastirma Goksun (Kahramanmaras) ilgesinde
yiiriitiilmiistiir. Ekim elle 5 m uzunlugunda 20 cm sira araligida 6 sirali, m? 500 tohum gelecek sekilde, tesadiif
bloklarinda boliinmiis parseller deneme deseninde, Kasim aymin sonunda 2020 yilma ekilmistir. Ekimde ana
parsellere cesitler, alt parsellere giibre dozlari gelecek sekilde yapilmistir. Taban giibresi olarak dekara 5 kg fosfor
(triple stiper fosfat) ekimle birlikte uygulanmistir. Uygulanacak azot dozlarinin yarisi ekimle birlikte, diger yarist
da sapa kalma déneminde uygulannstir. incelenecek dzellikler igin her bir parseli temsil edecek on bitki rnegi
alinmigtir. Hasat islemi 2021-Temmuz ayinin son haftasinda parsel biger dover ile yapilmistir. Deneme alaninin
topraklari killi-tinli, nort pH’l1, orta diizeyde organik yapiya sahip, potasyum yoniinden yiiksek, fosfor yoniinden
diisiik, tuzsuz ve orta kirecli yapiya sahip olarak belirlenmistir (Anonim, 2022). Yiiriitiilen ¢alismanin ekimi 2020-
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Kasim aymin son haftasinda elle yapilmis, hasat ise parsel biger doveri ile 2021-Temmuz aymin son haftasi
yapilmistir. Goksun ilgesinde minimum sicaklari Kasim aymdan Nisan ayina kadar sifirin altinda, Nisan ayidan
(3.8°C) itibaren sifirm iizerinde gerceklesmistir. Ortalama sicaklik degerleri Mart, Nisan, Mayis, Haziran ve
Temmuz aylarinda sirasiyla 3.2, 10.2, 15.5, 17.4, 22.5 °C, aylik yagis degerleri ise 131.4, 38.4, 26.1, 25.9 ve 6.1
mm olarak gergeklesmistir. Denemenin yiiriitiildiigii bolgede karasal iklimin hakim stirmiistiir (Anonim, 2024).
Arastirmada Kiziltan 91 makarnalik ve Obala ekmeklik bugday cesitlerinin kardes sayisi, bitki boyu (cm), bayrak
yaprak uzunlugu (cm), bayrak yaprak genisligi (cm), hektolitre agirlig: (kg), fertil basakeik sayisi (adet), tane
verimi(kg da') o6zellikleri incelenmistir. Arastirmada elde edilen gdzlemler ve olgiim sonuglarinin ortalama
degerlerine ait istatistiksel analizlerde JMP 13 paket programi kullanilmis, Duncan ¢oklu karsilagtirma testi ile
ortalamalarin karsilastirilmasi yapilmistir (JMP, 2013).

Bulgular ve Tartisma

Kiziltan 91 makarnalik ve Obala ekmeklik bugday kullanilarak yiiriitiilen caligmada verilerin istatistiki analiz
sonucunda elde edilen kardes sayisi, bitki boyu, bayrak yaprak uzunluguna ait ortalamalar ve gruplar1 Cizelge 1°de
verilmistir.

Yiiriitiilen aragtirmada, Obala ekmeklik bugday ¢esidi 3.75 adet kardes sayist ile Kiziltan-91 makarnalik (3.37
adet) bugday cesidinden kardes sayis1 yoniinden istatistiki olarak onemli farklilik olusturmadigi kaydedilmistir.
Uygulanan farkli giibre dozlarina gore bugday cesitleri kardes sayis1 yoniinden aralarinda istatistiksel olarak
birbirinden farkli 6 grup olustugu kaydedilmistir. Giibre dozlarina gore en yiiksek kardes sayis1 4.56 adet ile 20 kg
dal azot dozundan elde edildigi ve diger uygulamalardan istatistiki olarak &nemli farklilik olusturdugu
goriilmiistiir. ikinci sirada kardes sayis1 4.12 adet ile 16 kg da™ azot dozundan elde edildigi ve onu sirasiyla 12
(3.71 adet) ve 8 (3.375 adet) ve 4 (2.937 adet) kg da-1 azot uygulamasinin izledigi ve kendi aralarinda istatistiki
olarak 6nemli farklilik olusturdugu belirlenmistir. En diisiik kardes say1s12.67 adet ile 0 kg da™* azot dozunda elde
edildigi ve diger azot doz uygulamalarindan istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar olusturdugu tespit edilmistir.
Kardes sayisi yoniinden bugday cesitleri ile azot dozlari interaksiyonlarimi arasinda istatiksel olarak farklilik
gorilmedigi kaydedilmistir. CesitXdoz interaksiyonlarinda en yiiksek kardes sayis1 4.82 adet ile Obala ekmeklik
cesidinin 20 kg da azot uygulamasindan, en diisiik 2.65 adet ile Kiziltan-91 makarnalik ¢esidin 0 kg da azot doz
uygulamasindan elde edilmistir. (Cizelge .1.). Gezahegn ve ark. (2022), iki bugday ¢esidine farkli gelisme
zamanlarinda azot giibre uygulamasinda verimli kardes sayisinin 3.61-6.24 adet arasinda degistigi kaydetmislerdir.
Assefa ve ark. (2023) tarafindan 0 azot dozu ile 270 kg ha™* N karsilastirldiginda, toplam kardeslenme %89, etkili
kardeslenme %101 artis gosterdigi kaydedilmistir. Yiiriitiilen arastirmada da azot dozunun artmasi bugdayin
kardes sayisinda da 6nemli artig olusturmustur.

Cizelge 1’den, Obala ekmeklik bugday cesidi 64.85 cm bitki boyu degeri ile Kiziltan-91 makarnalik (49.54
cm) bugday ¢esidinden farkli gruplarda yer alarak, istatistiki olarak 6nemli farklilik olusturdugu gortilmektedir.
Yiriitiilen arastirmada uygulanan farkli giibre dozlarna gore bugday gesitleri bitki boyu yoniinden aralarinda
istatistiksel olarak birbirinden farkli 6 grup olustugu kaydedilmistir. Giibre dozlarina gore en yiiksek bitki boyu
63.10 cm ile 20 kg da* azot dozundan elde edildigi ve diger uygulamalardan istatistiki olarak énemli farklilik
olusturdugu gériilmiistiir. Ikinci sirada bitki boyu 60.47 cm ile 16 kg da™ azot dozundan elde edildigi ve onu
sirastyla 12 (58.47 cm) ve 8 (55.96 cm) ve 4 (54.05 cm) kg da? azot uygulamasinin izledigi ve kendi aralarinda
istatistiki olarak onemli farklilik olusturdugu belirlenmistir. En diisiik bitki boyu 51.12 ¢m ile 0 kg da* azot
dozunda elde edildigi ve diger azot doz uygulamalarindan istatistiksel olarak énemli farkliliklar olusturdugu tespit
edilmistir. Bitki boyu yoniinden bugday cesitleri ile azot dozlar interaksiyonlarmi arasinda istatiksel olarak
farklilik goriilmedigi kaydedilmistir. Cesitxdoz interaksiyonlarinda en yiiksek bitki boyu 70.87 cm ile Obala
ekmeklik gesidinin 20 kg da™ azot uygulamasindan, en diisiik 44.52 ile Kiziltan-91 makarnalik ¢esidin 0 kg da*
azot doz uygulamasindan elde edilmistir. Diger interaksiyonlarda bitki boyu 68.47-46.47 cm arasinda degisim
gosterdigi kaydedilmistir (Cizelge 1.). Sonmez ve Kiral (2004), Tokat ilinin Erbaa il¢esinde 9 adet makarnalik
bugday cesitleriyle yaptig1 calismada bitki boyu 79-82 c¢m, Cifci ve Dogan (2013), Bursa kosullarinda, makarnalik
ve ekmeklik bugday cesitlerine uygulanan 0, 15, 20, 25, 30, 35 kg da* azot dozlarinda bitki boyunun 80.40-86,25
cm, Kara ve ark (2016), Kahramanmarag kosullarinda 17 ekmeklik bugday ¢esidinde bitki boyu 77.8-95.5 cm,
Ulupmar ve Akgiin (2020), Isparta ekolojik kosullarinda makarnalik bugday cesidine uygulan farkli azot
dozlarmnda bitki boyunun 76.97 -98.48 cm, Gezahegn ve ark. (2022), iki bugday ¢esidine, iki farkli bolgede bitki
boyunun 69-84 cm, GOy (2023), Tokat-Zile kosullarinda kuru ve sulu kosullarda bitki boyunun 66,2 ve 70,7 cm,
Ekin ve Kendal (2023 ), Mardin-Kiziltepe ilgesi 3 adet makarnalik bugday ¢esidinde bitki boyu 97-107 cm, Sebnie
ve ark. (2024), Ethiopia ekmeklik bugdaylarina uygulanan 0, 46, 69 ve 92 kg ha'* azot dozunda bitki boylar1 62.41-
76.60 cm arasinda degistigini kaydetmislerdir. Daha onceki calismalardan makarnalik ve ekmeklik olarak
kullanilan bugdaylarda giibre dozuna, uygulanan faktorlere ve bdlgelere gore degiskenlik gosterdigi
anlasilmaktadir. Yiriitilen arastirmada bitki boyunun Onceki arastirmalara gore daha kisa olmasinda cesit
karakteri yani sira, bolgenin iklim kosullarinda biiyiik etkisinin oldugu diistiniilmiistiir. Giibre dozlarinin artisi bitki
boyunda pozitif yonde artig gosterdigi belirlenmistir.
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Ekmeklik ve makarnalik bugday cesitleriyle yapilan ¢alismadan bayrak yaprak uzunluguna yoniinden gesitler
arasinda istatistiki olarak onemli farkliligin oldugu Cizelge 1’den goriilmektedir. Obala ekmeklik bugday
cesidinde 21.27 cm sayisi ile Kiziltan-91 makarnalik (20.01 cm) bugday ¢esidin bayrak yaprak uzunlugunun daha
yiiksek degere sahip olarak farkli gruplarda yer aldig1 belirlenmistir. Makarnalik ve ekmeklik bugday cesitleri
uygulanan giibre dozlarina gore bayrak yaprak uzunlugu yoniinden istatiksel olarak (a, d, e) birbirlerinden farkli
ti¢ ayr1 grubun olustugu ve ii¢ de gecis (ab, bc, cd) grubunun olustugu tespit edilmistir. Giibre dozlarina gore en
yiiksek bayrak yaprak uzunluguna 22.45 cm ile 20 kg da? azot dozundan elde edildigi 16 kg da azot doz
uygulamasi (21.58 cm) hari¢, diger giibre uygulamalarindan istatiksel olarak 6nemli farkliliklar olusturdugu
belirlenmistir. Giibre doz uygulamalarinda § ve 12 kg da® uygulamasinda bayrak yaprak uzunlugu sirastyla 20.57,
21.07 cm oldugu ve istatistiki olarak kendi aralarinda farklilik olusturmadig: tespit edilmistir. Bayrak yaprak
uzunlugu en diigiik deger olarak 18.58 cm ile kontrol uygulamasindan elde edilmistir. Onu 19.93 cm ile ikinci
sirada 4 kg da azot uygulamasinin izledigi aralarinda bayrak yaprak uzunlugu yoniinden istatiksel 6nemli farklilik
olusurken, 8 kg da azot uygulamasi arasinda 6nemli farklilik olusturmadigi belirlenmistir. Bayrak yaprak uzunlugu
yonlnden bugday cesitleri ile azot dozlari interaksiyonlarini arasinda istatiksel olarak farklilik goriilmedigi
kaydedilmistir. Cesitxdoz interaksiyonlarinda en yiiksek bayrak yaprak uzunluguna 23.35 cm ile Obala ekmeklik
cesidinin 20 kg da! azot uygulamasindan, en diisiik 18.05 cm ile Kiziltan-91 makarnalik ¢esidin 0 kg da* azot doz
uygulamasindan elde edilmistir. Diger interaksiyonlarda bayrak yaprak uzunlugu 19.06-22.50 cm adet arasinda
degisim gosterdigi belirlenmistir (Cizelge 1.). Dogan (2013) Kirklereli kosullarinda bugday ve yem bezelyesi ile
yapilan ¢alismada bugday bitkisinin ortalama, bayrak yaprak uzunlugunun 47.07 cm oldugunu tespit etmislerdir.
Yarasir (2018) Bugday bitkisine uygulanan bes farkli dozlarda (0, 1, 2, 3, 4 t/da) stv1 biyogaz atiklar ile ii¢ farkli
(0, 9, 18 kg/da) mineral azot dozunda bayrak yaprak alanmnin en yiiksek 18 kg da* mineral azot dozunda elde
edildigini belirtmistir. Bayrak yapraginin diger yapraklara gore verime verim unsurlarina katkisi daha fazla oldugu
bilinmektedir (Racz ve ark 2022). Yiriitillen arastirmada bayrak yapragin artan azot dozlarinda olumlu tepki
gosterdigi ve artis gergeklestirdigi kaydedilmistir.

Kiziltan 91 makarnalik ve Obala ekmeklik bugday kullanilarak yiiriitiilen caligmada verilerin istatistiki analiz
sonucunda elde edilen yaprak genisligi, hektolitre agirligi, fertil basakg¢ik sayisina ait ortalamalar ve gruplari
Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 1. Farkli dozda azot uygulanan makarnalik ve ekmeklik bugday cesitlerinin kardes sayisina (adet), bitki
boyuna (cm), bayrak yaprak uzunluguna (cm) ait ortalama degerler ve Duncan testine gore olusan gruplar

Table 1. Mean values of tiller number (unit), plant height (cm), flag leaf length (cm) and groups formed according
to Duncan test for durum and bread wheat varieties applied with different nitrogen doses.

Kardes sayist Bitki boyu Bayrak yaprak uzunlugu
Gibre | Kizilltan Ortalamalar Kizilltan ortalamalar Kizilltan ortalamalar
dozlan | 91 Obala 91 Obala 91 Obala
0 2.65 2.70 2.67 f 44.52 57.72 51.125f 18.05 19.06 18.55¢e
4 2.77 3.10 2.93e 46.47 61.62 54.050¢ 19.64 20.22 19.93d
8 3.12 3.62 3.37d 48.02 63.90 55.962d 19.80 21.35 20.57 cd
12 3.50 3.92 3.71c 50.45 66.50 58.475¢c 20.36 21.77 21.07 bc
16 3.90 4.35 4.12b 52.47 68.47 60.475b 20.36 2250 21.58ab
20 4.30 4.82 4,56 a 55.32 70.87 63.100 a 21.55 23.35 2245a
Orta. 3.37 3.75 3.56 4954b 64.85 57.197 20.01b 21.27 20.69

a a

Cizelge 2. Farkli dozda azot uygulanan makarnalik ve ekmeklik bugday cesitlerinin yaprak genisligi (cm),
hektolitre agirligi (cm), fertil basakeik sayisina (adet) ait ortalama degerler ve Duncan testine gore olusan gruplar.
Table 2. Mean values of leaf width (cm), hectolitre weight (cm), and number of fertile spikelets (pieces) of durum
and bread wheat varieties treated with different nitrogen doses, and groups formed according to Duncan test.

Yaprak genisligi Hektolitre agirligy Fertil bagakcik sayis
Gubre | Kizilltan Obala Ortalamalar Kizilltan Obala  Ortalamalar Kizilltan Obala Ortalamalar
dozlan | 91 91 91
0 1.01 1.16 1.08 ¢ 66.67 68.32 67.50 f 2177 f 22.70ef  22.23e
4 1.02 1.21 1.12 be 69.07 71.05 70.06 e 24.55 de 24.75cd  24.65d
8 1.05 1.27 1.16 bc 70.57 72.35 71.46d 26.50 cd 26.92cd 26.21c
12 1.07 1.27 1.17 bc 71.81 74.22 73.02 ¢ 29.67 b 26.65 ¢ 28.16 b
16 1.12 1.29 1.20b 73.05 76.15 74.60 b 32.72 a 28.92b 30.82 a
20 1.25 1.49 137a 74.37 77.30 75.83a 33.50a 30.37b 31.96a
Orta. 1.09b 1.28a 1,18 70.92 73.23 28.12 26.55 27.34
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Cizelge 2. incelendiginde Obala ekmeklik bugday ¢esidinin 1.28 adet yaprak genisligi Kiziltan 91 makarnalik
bugday (1.09 cm) gesidinden daha fazla yaprak genisligine sahip oldugu goriilmektedir. Uygulanan azot dozlarina
gore yaprak genisliginde birbirinden farkli 3 (a, b, ¢) grup ve birde gecis (bc) grubu olusturmustur. En yiiksek
yaprak genisligi 1.18 ile 20 kg da! azot doz uygulamasindan elde edildigi ve diger uygulanan giibre dozlarindan
istatistiksel olarak énemli farkliliklar olusturdugu kaydedilmistir. Yaprak genisligi yoniinden 16 kg da™ gubre
uygulamasi, en yiiksek ikinci sira degerini sahip olmustur. En diisiik yaprak genisligi 1.08 c¢m ile 0 kg da® azot
dozu uygulamasinda elde edilmistir. Yaprak genisligi 4, 8, 12 kg da azot doz uygulamasinda istatiksel olarak
ayni1 (bc) gegis grubunu olusturmustur. Yaprak genisligi yoniinden istatistiki olarak ayni gecis grubunda yer alan
4, 8, 12 kg da! azot uygulamasi, kontrol uygulamasi ile 16 kg da™* azot uygulamasi arasinda yer almigtir. Yaprak
genisligi ait cesit x azot dozu interaksiyonda en yiiksek degerler 1.49 cm ile Obala gesidinde 20 kg da azot
uygulamasinda, en diisiik ise Kiziltan 91 ¢esidinde 1.01 adet ile 0 kg da™* azot dozu uygulamasindan elde edilmistir.
Diger cesit x azot dozu interaksiyonunda yaprak genisligi degerleri 1.29-1.02 cm arasinda degisim gosterdigi ve
istatistiki olarak onemli farkliliklar olusturmadigi kaydedilmistir (Cizelge 2.). Dogan (2013) Kirklereli
kosullarinda bugday ve yem bezelyesi ile yapilan ¢alismada bugday bitkisinin ortalama bayrak yaprak eninin 1.58
cm oldugunu tespit etmistir. Yarasir (2018) Bugday bitkisine uygulanan bes farkli dozlarda (0, 1, 2, 3, 4 t/da) siv1
biyogaz atiklari ile ti¢ farkl (0, 9, 18 kg/da) mineral azot doz uygulamasinda bayrak yaprak alaninin en yiiksek 18
kg da! minerel azot dozunda elde edildigini belirtmistir. Yiiriitiilen arastirmada da ve daha 6nceki ¢alismalardan
da anlasilacag1 iizere bayrak yaprak genisligini uygulanan azot dozlari ve besin elementlerinin artirdigt
anlasilmaktadir.

Farkl1 azot dozlarin1 arastirildigi calismada, hektolitre agirligi Kiziltan 91 makarnalik bugday ¢esidinde 70.92
kg, Obala ekmeklik bugday ¢esidinde 73.23 kg oldugu ve hektolitre agirlig1 yoniinden bugday ¢esitleri arasinda
istatistiksel farkliligin olmadigi kaydedilmistir. Giibre dozlarina gore en yiiksek hektolitre agirligr 75.38 kg ile 20
kg da! azot dozundan elde edildigi ve dier uygulamalardan istatistiki olarak dénemli farklilik olusturdugu
goriilmiistiir. Onu sirasiyla Ikinci sirada 74.60 kg ile 16 kg da™ azot dozunun, 12, 8 ve 4 kg da! azot doz
uygulamalari sirasiyla 73.02, 71.46, 70.06 kg ile izledigi ve kendi aralarinda istatistiki olarak onemli farklilik
olusturdugu belirlenmistir. En diisiik hektolitre agirligina 67.50 kg ile kontrol uygulamasindan elde edildigi ve
diger uygulamalara arasinda hektolitre agirlig1 yoniinden istatistiki onemli farkliliklar olusturdugu tespit edilmistir.
Hektolitre agirligina yoniinden bugday gesitleri ile azot dozlari interaksiyonlarini arasinda istatiksel olarak farklilik
goriilmedigi kaydedilmistir. CesitXdoz interaksiyonlarinda en hektolitre agirligina 77.30 kg ile Obala ekmeklik
cesidinin 20 kg da! azot uygulamasindan, en diisiik 66.67 kg ile Kiziltan-91 makarnalik ¢esidin 0 kg da™ azot doz
uygulamasindan elde edilmistir. Diger interaksiyonlarda hektolitre agirligina 68.32-66.15 kg arasinda degisim
gosterdigi belirlenmistir (Cizelge 2). Ottman ve ark. (2000), yaptiklar1 arastirmada, makarnalik bugdaya
ciceklenmeye yakm dénemde uygulanan 0, 3.4 ve 6.7 g m? saf azot dozlarmin hektolitre agirhigmi arttirdigmi
bildirmislerdir. Oztiirk ve Caglar (2001), baz1 makarnalik bugday gesitlerinin Erzurum kosullarinda hektolitre
agirh@inm 74.5- 79.9 kg, Sonmez ve Kiral (2004), Tokat ilinin Erbaa ilgesinde 9 adet makarnalik bugday
gesitlerinde hektolitre agirligmin 74.8-79.1 kg, Kara ve ark (2016), Kahramanmaras kosullarinda 17 ekmeklik
bugday cesidinde hektolitre agirhiginin 74.9-79.2 kg, Goy (2023), Tokat-Zile kosullarinda kuru ve sulu kosullarda
hektolitre agirliginin 80,4 ve 81,0 kg, Ekin ve Kendal (2023 ), Mardin-Kiziltepe ilgesi 3 adet makarnalik bugday
¢esidinde siv1 azot giibre uygulamasinda hektolitre agirliginin 81,6-83,8 kg/hl, arasinda oldugu tespit etmiglerdir.
Yiriitiilen arastirmada hektolitre agirliginin ekmeklik ve makarnalik oluslarina gore farkliliklar olusturdugu,
uygulanan azot dozlarinin artmasiyla pozitif yonde artig1 kaydedilmistir. Daha dnceki yapilan ¢alismalardan da
ceside, bolgeye ve uygulama faktorlerinin hektolitre agirligma etkili olacagi anlagilmaktadir.

Kahramanmarag-Goksun kosullarinda ekmeklik ve makarnalik bugday bugday cesitleriyle yapilan ¢alismadan
Obala ekmeklik bugday cesidinde 26. 55 adet, Kiziltan-91 makarnalik bugday cesidi de 28.12 fertil basakc¢ik
sayisina sahip oldugu ve kendi aralarinda istatistiki farkliliklarin olusturmadigi kaydedilmistir. Yiiriitillen
arastirmada uygulanan farkli giibre dozlarina gore bugday cesitlerinin fertil basak¢ik sayisi yoniinden aralarinda
istatistiksel olarak birbirinden farkli 6 grup olustugu kaydedilmistir. Giibre dozlarina gore en yiiksek fertil bagak¢ik
say1s1 31.96 adet ile 20 kg da* azot dozundan elde edildigi ve diger uygulamalardan istatistiki olarak 6nemli
farklihik olusturdugu goriilmiistiir. Ikinci sirada fertil basakegik sayis1 30.82 adet ile 16 kg da™* azot dozundan elde
edildigi ve onu sirasiyla 12 (28.16 adet) ve 8 (26.21 adet) ve 4 (24.65 adet) kg da™ azot uygulamasinin izledigi ve
kendi aralarinda istatistiki olarak 6nemli farklilik olusturdugu belirlenmistir. En diisiik fertil basak¢ik sayisi 22.33
adet ile 0 kg da! azot dozunda elde edildigi ve diger azot doz uygulamalarindan istatistiksel olarak énemli
farkliliklar olusturdugu tespit edilmistir. Fertil basak¢ik sayisi yoniinden bugday cesitleri ile azot dozlari
interaksiyonlarin1 arasinda istatiksel olarak 0.01 diizeyinde oOnemli farklilik bulunmustur. CesitXdoz
interaksiyonlarinda en yiiksek fertil basake¢ik sayist sirasiyla 33.55 ve 32.72 adet ile Kiziltan 91 makarnalik
cesidinin 20 ve 16 kg da* azot doz uygulamalarindan elde edildigi, istatiksel olarak ayn1 grupta yer alarak, diger
interaksiyon uygulamasindan farkli grupta yer aldig1 belirlenmistir. Obala ekmeklik bugday ¢esidinin 20, 16 kg
da azot uygulamasi ile Kiziltan 91 ¢esidinin 12 kg da™* azot doz uygulamasi diger bir istatistik grubu olusturarak,
diger interaksiyonlardan fertil basake¢ik sayisi yoniinden 6nemli farkliliklar olusturmustur. Fertil basakcik sayisi
yoniinden Kiziltan 91 makarnalik gesidinin 8 kg da™* azot doz uygulamas: ile Obala gesidinin 4 ve 8 kg da azot
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uygulamas1 aym gegis grubunda yer aldigi, Kiziltan 91 gesidinin 4 kg da® ve Obala gesidinin 12 kg da™ azot
uygulamalar1 hari¢ diger interaksiyonu uygulamalarindan istatistiki olarak Onemli farklilik olusturdugu
kaydedilmistir. En diisiik fertil basakcik sayis1 21.77 adet ile Kiziltan-91 makarnalik ¢esidinin 0 kg da™* azot doz
uygulamasindan elde edildigi ve Obala gesidin 0 kg da™* azot doz uygulamasi harig digerlerinden 6nemli derecede
farkliliklar olusturdugu kaydedilmistir (Cizelge 2.). Yarasir (2018) Bugday bitkisine uygulanan bes farkli dozlarda
(0, 1, 2, 3, 4 t/da) siv1 biyogaz atiklari ile ti¢ farkli (0, 9, 18 kg/da) mineral azot dozu uygulamasinda, en fazla
bagak tane sayismin 9-18 kg da minerel azot dozunda etde ettiklerinin belirtmistir. Gezahegn ve ark. (2022), iki
bugday cesidine, iki farkli bolgede basaktaki tane sayisinin 29.75-42.52 adet, GOy (2023), Tokat-Zile kosullarinda
kuru ve sulu kosullarda basakta tane sayisi 26,6 ve 29,7 adet, Sebnie ve ark. (2024), Ethiopia ekmeklik
bugdaylarma uygulanan 0, 46, 69 ve 92 kg ha azot dozlarinda basaktaki tohum sayis1 25.85-44.45 adet arasinda
degistigini rapor etmislerdir. Daha Onceki calismalardan da goriildiigii gibi fertil basake¢ik sayismin cevreye
kosullarina ve uygulanan giibre dozlarina gore degistigi goriilmiistiir. Yiiriitiilen arastirmada da elde edilen
sonuglar fertil basakg¢ik sayisi lizerinde giibre dozlarinin etkili oldugu kaydedilmistir.

Kiziltan 91 makarnalik ve Obala ekmeklik bugday kullanilarak yiiriitiilen ¢aligmada verilerin istatistiki analiz
sonucunda elde edilen tane verimine ait ortalamalar ve gruplar1 Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 3. Farkli dozda azot uygulanan makarnalik ve ekmeklik bugday gesitlerinin tane verimine (kg da™®) ait
ortalama degerler ve Duncan testine gore olusan gruplar.

Table 3. Mean values of grain yield (kg da-1) of durum and bread wheat varieties applied with different nitrogen
doses and the groups formed according to Duncan test.

Tane verimi

Giibre dozlar1 Kizilltan 91 Obala Ortalamalar
0 345.12 h 383.58 fg 364.35 f

4 375.80 ¢ 445,84 de 410.82 e

8 399.58 f 461.77 cd 430.79 d

12 436.90 e 484.72 be 460.81 c

16 461.89 cd 502.25 ab 482.07 b

20 493.99 ab 508.76 a 501.38 a
Orta. 418.92 b 464.49 a 441.70

Cizelge 3’dan goriildiigii gibi, Obala ekmeklik bugday cesidi 464.49 kg da? tane verimi ile Kiziltan-91
makarnalik bugday cesidinden (418.92 kg da) tane verimi yoniinden daha yiiksek degere sahip olarak farkli
gruplarda yer almiglardir. Uygulanan farkli giibre dozlarina gore bugday cesitleri bin tane agirligi aralarinda
istatistiksel olarak birbirinden farkli alt1 grup olustugu kaydedilmistir. Giibre dozlarina gore en yiiksek tane verimi
501.38 kg da* ile 20 kg da* azot doz uygulamasindan ve en diisiik tane verimi 364.35 kg da ile 0 kg da! azot
doz uygulamasindan elde edildigi, kendi aralarinda ve diger uygulamalardan istatistiki olarak 6nemli farklilik
olusturdugu goriilmiistiir. Giibre doz uygulamalarinin artmasiyla tane veriminin artig1 ve artan giibre dozlarma
gore tane verim artisin da istatistiksel olarak Onemli farkliliklarin olustugu kaydedilmistir. Cesitxdoz
interaksiyonlarinda en yiiksek tane verim 508.76 kg da™! Obala 20 kg da? azot doz uygulamalarindan, onu ikinci
sirada 502.25 kg da ile Obala ¢esidinin 16 kg da™ azot doz uygulamasi, iiglingii sirada 461.89 kg da™* ile Kiziltan
91 makarnalik bugday cesidinin izledigi ve kendi aralarinda istatiksel farkliliklarin olusturmadig tespit edilmistir.
En diisiik tane verimi 345.12 kg da? ile Kiziltan 91 makarnalik gesitten elde edildigi ve diger interaksiyon
uygulamalarindan istatiksel olarak 6nemli farkliliklar olusturdugu kaydedilmistir. Cesit azot doz interaksiyonunda
Kiziltan 91 makarnalik ceside uygulanan 4 ve 8 kg da™* azot doz uygulamas: tane verimi yoniinden birbirinden
farkli iki (f, g) grup olustururken, Obala ekmeklik ¢esidin O kg da-1 azot doz uygulamas: gegis (fg) grubunda yer
almigtir. Tane verimi yoniinden Kiziltan 91 makarnalik ¢esidin 16 kg da™* azot doz uygulamasi ile Obala gesidin
8 kg da! azot doz uygulamas: istatistiki olarak farkliliklar olusturmayip aym gegis grubunda yer aldig
goriilmiistiir. Kiziltan 91 makarnalik ¢esidin 12 kg da™ azot doz uygulamasi ile Obala ¢esidin 4 kg da™ azot doz
uygulamasi istatistiki olarak farkliliklar olusturmadigi kaydedilmistir. Cesit doz interaksiyonunda Obala ekmeklik
¢esidin Kiziltan makarnalik ¢eside gore tane verimi yoniinden tepkisinin daha pozitif oldugu anlasilmaktadir
(Cizelge 3). Ottman ve ark. (2000), makarnalik bugdaya ¢iceklenmeye yakin donemde uygulanan 0, 3.4 ve 6.7 g
m? saf azot dozlarmin tane verimi arttigini bildirmislerdir. Ibrik¢i ve ark. (2001), Cukurova kosullarinda dort
bugday cesidine uygulanan 0- 5-10-15-20-25-30 kg/da azot dozlarmin iki gesitte 20 kg da* N dozundan sonra
verimde azalma gergeklesirken, azot dozlarmin diger iki cesitte verimi artirdig: tespit edilmistir. Oztiirk ve Caglar
(2001), bazi makarnalik bugday cesitlerinin Erzurum kosullarinda tane verimi 68.4-175.6 kg da! arasinda
bulmuslardir. Ducsay ve Lozek, (2004), Sladkovicovo-Novy’da kislik bugdayda 40, 120, kg ha' azot doz
uygulamasinda, en yiiksek tane veriminin 120 kg ha dozundan elde edildigini kaydedilmistir. Sénmez ve Kiral
(2004), Tokat ilinin Erbaa ilgesinde 9 adet makarnalik bugday cesitlerinde tane verimini 434.0-578.0 kg da?,
Cokkizgmn ve Colkesen (2006), farkli makarnalik bugday cesitlerinde 0, 4, 8, 12, 16, 20 ve 24 kg da™ azot doz
uygulamalarinda tane verimini 265.8 - 808 kg da*, Yilmaz ve Simsek (2012), Sivas ekolojik kosullarda Amonyum
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nitrat % 33 N, Amonyum siilfat % 21 N, Ure % 46 giibre ¢esidinin 0, 4, 8, 12 ve 16 kg da’* doz uygulamasinda,
Gerek-79 ekmeklik bugday gesidinin tane veriminin 85.9-130.2 kg da arasinda degistigini, en yiiksek tane
veriminin 16 kg N da® amonyum siilfat formunun ve iire formunun uygulamalarindan elde edildigini
kaydetmislerdir. Kara ve ark (2016), Kahramanmaras kosullarinda 17 ekmeklik bugday g¢esidinde tane verimi
383.5-550.9 kg da, Ozkan (2016) Harran kosullarinda 5 makarnalik ve 5 ekmeklik bugday ¢esidine uygulanan
6, 10, 14, 18, 22 kg da* azot doz uygulamasinda tene verimini 416-593 kg da* arasinda degistigini bildirmislerdir.
Irmak (2019) tarafindan, Edirne ekolojik kosullarda yaygin olarak iiretilen ekmeklik bugday cesitlerine uygulanan
farkli giibre ¢esitleri, farkli zamanlar ve farkli azot doz uygulamalarinda; bitkilerin sapa kalkma, basaklanma ve
taneye besin tasinma donemlerini kapsayan Nisan ve Mayis aylarinda yagis miktarindaki farkliliklar, azotlu iist
giibre uygulamalarina karsi, bugday gesitlerinin tepkilerinin farkli oldugu belirtilmistir. Erdem ve ark. (2020) tane
veriminin 149-383 kg da, Kubar ve ark. (2020), Cin’de bes azot dozunu farkli zamanlarda bélerek yapilan
uygulamada en iyi sonuglarin dekara uygulanan 22,5 kg azot doz uygulamasinda tane veriminin 445-731 kg da™?,
Zheng vea ark (2021), Cin’de iki bugday ¢esidine uygulanan (0, 12, 18, 24 kg da'*) glibre dozunda tane veriminin
226-994 kg da, Gezahegn ve ark. (2022), iki bugday cesidine, iki farkli bolgede dekara 9.2 kg azot dozu, sekiz
farkl1 gelisme diizeyinde farkli oranlarda uygulamada tane veriminin 229-528 kg da, Goy (2023), Tokat-Zile
kosullarinda kuru ve sulu kosullarda tane veriminin 252,8 ile 315,9 kg da’, Ekin ve Kendal (2023 ), Mardin-
Kiziltepe kosullarinda, 3 adet makarnalik bugday ¢esidinde sivi giibre uygulamasinda tane veriminin 536,7-628,9
kg/da, Cui ve ark. (2023), iki bugday gesidi iizerinde farkl1 giibre formlar tane veriminin 456-856 kg da*, Sebnie
ve ark. (2024), Ethiopia ekmeklik bugdaylarma uygulanan 0, 46, 69 ve 92 kg ha azot dozlarmin tane veriminin
119.07-298.02 kg da* arasinda degistigini kaydetmislerdir.

Sonug

Kiziltan 91 makarnalik ve Obala ekmeklik bugday gesitleri Kahramanmaras-Goksun ilgesi kosullarinda atti
farkli azot dozu uygulanarak, azot dozlarinin etkisi aragtirilmistir. Farkli azot giibre dozlarinin bugday ¢esitlerinin
kardes sayist, bitki boyu, bayrak yaprak uzunlugu, bayrak yaprak genisligi, hektolitre agirlig: (kg), fertil basak¢ik
sayisl, tane verimi 6zellikleri tizerindeki etkisi incelenmistir. Obala ekmeklik bugday cesidi bitki boyu, bayrak
yaprak uzunlugu, bayrak yaprak genisligi, tane verimi yoniinden Kiziltan 91 makarnalik bugdaydan daha yiiksek
degerler gosterdigi ve istatistiksel 6nemli farklilik olusturdugu kaydedilmistir. incelenen tiim &zellikler azot doz
artisiyla artif1 belirlenmistir. Uygulanan 0, 4, 8, 12, 16 ve 20 kg da? azot dozlar incelenen tiim §zelliklerde
istatistiki onemli farkliliklar olusturmustur. Yiriitilen ¢alisma sonucunda Goksun ilgesi gibi karasal iklim
bolgelerinde Kiziltan 91 makarnalik bugday i¢in 20 kg da™ azot doz uygulamasinin, Obala ekmeklik gesit i¢in 16
kg da! azot doz uygulamasmin uygun olacag: sonucuna varilmigtir. Elde edilen sonuglarin daha sonra yapilacak
calismalar i¢in kaynak olusturmasi ve cift¢iler agisindan 6nemli olacag: diisiiniilmiistiir.
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